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Deddfau Indecsau
aman — a(m+n)
m
a _
a_ _ o
n
(am)n — amn
=1
1
m_ L
a - m
a
al/n — Q/;

Newidynnau Cymbhlyg

z = newidyn cymhlyg,
X, y = newidynnau real
r = osgled (real)

0 = cydwedd (real)
Iz| = modwlws z
argz =arg z
z* = cyfiau cymhlyg z

n = cyfanrif
Ffurf cartesaidd Z=X+]jy
Ffurf polar z =re’ = r(cos 0 + jsin 0)
Modwlws lzl=r= (x" + y2)”2
Arg 0 = arg z = arctan(y/x)
Cyfiau cymhlyg z¥=x-jy= re®

Theorem de Moivre

(cos O + jsin 0)" = cos n6 + jsin nO
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Geometreg

Ar gyfer cylch o radiws r a diamedr d,
Cylchedd = 27tr = md
Arwynebedd = nir* = nd*/4

Ar gyfer sffér o radiws r,
Arwynebedd arwyneb = 4mur®
Cyfaint = %nﬁ

Ar gyfer silindr o radiws r ac uchder h,
Arwynebedd arwyneb = 21trh
Cyfaint = nr*h

Systemau cyfesurynnau tri dimensiwn cyffredin

Cartesaidd Silindrog Stferig

X pcosd rsinfcos@
y psing rsinfsind
z Z RcosB




360° = 27 radianau

sin® = b/c cosO =alc
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Trigonometreg

tanO = b/a

sin 45° = 172 cos45° =112  tan45°=1

sin 30° =1/2 cos30°=v3/2  tan30° =13

sin 60° = V3/2 cos 60°=1/2

tan 60° = \3

sin (A = B) = sinAcosB * cosAsinB
cos(A = B) =cosAcosB F sinAsinB

sin’A + cos’A = 1

cos’A — sin’A = cos2A

sin2A = 2sinAcosA

cos(-A) = cosA
sin(-A) = -sinA
sin(7 + A) = -sinA
sin(t — A) = sinA
sin(7t/2 + A) = cosA
sin(m/2 — A) = cosA
cos(T + A) = -cosA
cos(Tt — A) = -cosA
cos(m/2 + A) = -sinA
cos(m/2 — A) = sinA
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Matricsau a Determinantau

a
Mae gan y matrics 2 x 2 A = [

b
j ddeterminant
C

a
Al =

| =ad - bc
c d

ac mae ganddo wrthdro

Al = 1 d -b
ad-bcl—-c a

cyn belled bo ad —bc #0

Mae gan y matrics 3x3 A= |a,, a,, a,; |ddeterminant

az; dz  as;

|Al = a;1(axaszs — ax3a3) — a12(a21a33 — a23a31) + a13(a21a32 — a20a31)
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Fectorau

Osywr=xi+yj+zk ynalrl = Jx? +y2 +2z°

a.b = lallblcos6

= lallblsin® € 1le bo € yn fector uned sy’n berpendicwlar i’r plan sy’n cynnwys

Am

Ar gyfer maes sgalar f, Vf = a—fi + a—f i+ a—f k lle bol, j, k yn fectorau uned ar
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Vif=——|r*— |+ —| sinf— [+ ——  cyfesurynnau sfferi
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Vxa ox /dy /oz
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V(fg)= fVg+gVf
V.fA)=fVA+AVSf
Vx(fA) = fVxA +(Vf)xA
V(AB) = Ax(VxB) + (A.V)B + Bx(VxA) + (B.V)A
V.(AxB) =B.(VxA)-A.(VxB)

Vx(AxB) =A(V.B)-B(V.A)+(B.V)A - (A.V)B

V.(Vf) = V?f
Vx(V) =0
V.(VxA)=0

Vx(VxA)=V(V.A)-V?A

Theorem (dargyfeiriad) Gauss: [(V.A)dV =§A.ds
S

Theorem Stokes:

Lle bo:

A yn faes fector

dV yn gyfaint elfen

Sc¢ yn arwyneb caeédig
V yn gyfaint amgaeédig
S yn arwyneb

ds yn arwyneb elfen

L yn ddolen sy’n ffinio S
d¢ yn 1linell elfen

\'
[(VxA)ds =§A.de
S L
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Cysonion Sylfaenol / Fundamental Constants

Mesur Symbol Gwerth
pi T 3.141592
bdn logarithmau naturiol e 2.718282
Uned Angstrom A 10" m
Buanedd goleuni mewn gwactod c 3x10°ms’
Cysonyn Planck h 6.63 x 107" Js
Cysonyn Planck wedi’i addasu h 1.05x 107 Js
h/2w
Gwefr electronig e e 1.6x 107 C
Cyflymiad oherwydd disgyrchiant g 9.8 ms”
Cysonyn disgyrchedd G 6.67x 10" Nm’kg”
Permitifedd gwactod £ 8.85x 10" Fm’
Athreiddedd gwactod Lo 4tx 10" Hm"
Mas disymud electron m, 9.1x 107" kg
Egni cywerth mas disymud 0.51 MeV
electron
Mas disymud proton M, 1.6726 x 107" kg
Egni cywerth mas disymud proton 938 MeV
Mas disymud niwtron M, 1.6749 x 10°" kg
Egni cywerth mas disymud 940 MeV
niwtron
Moment magnetig electron e 9.28x 101 T
Moment magnetig proton W, 1.41x10°° 7T
Magneton Bohr Up 9.27x 1071 T
Magneton niwclear LN 505x 1077 JT!
Cysonyn nwy R 8.3J (mol K)”!
Rhif Avogadro Na 6 x 10% mol
Cysonyn Boltzmann kg 1.38x 107 J K
Cysonyn Stefan-Boltzmann c 567x10°Wm> K"
Radiws Bohr ag 53x10"" m
Uned mas atomig (a.m.u.) 1.66 x 1077 kg
Cysonyn strwythur man o 1/137
1 atmosffér 1.01 x 10°Pa
1 electron folt (eV) 1.6x 1077
Mas yr Haul 2x 10" kg
Mas y Ddaear 6 x 10*" kg
Radiws y Ddaear 6.38 x 10°m
Radiws yr Haul 6.96 x 10° m
1 AU 1.5x10" m
1 parsec 3.086 x 10" m




